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A device for separating biological ma- 
terials, such as yeast, in particular a yeast 
separating device, has an encapsulated sieve, 
a supply pipe for impure biological mate- 
rial, a sieve (16) for separating the impure 
biological material, in particular yeast, into 
pure micro-organisms such as yeast that fall 
through the sieve (16), and into impurities 
that are carried away from the sieve (16) into 
a discharge device (20), the pure screened 
biological materials being conveyed into a 
collecting device (21). The device also has 
a housing for enclosing the sieve in ster- 
ile conditions and means for generating an 
overpressure in the housing by means of a 
sterile gas. The housing of the sieve (16) is 
a trough-like sieve support (15) in which the 
sieve is secured with outlets for purified bi- 
ological material, waste and if required gas, 




as well as a lid that covers the trough-shaped 
sieve support. Fluid supply holes (17) are arranged in the walls of the trough-like sieve support (15). 



(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung berriftt cine Vonichtung zur Trcnnung von biologischem Material, wie Hefe, insbesondere Hefetrennung, mittels 
eines gekapselten Siebes. mit einer Zufllhrleitung fur verunreinigtes biologisches Material, einem Sieb (16) zur Auftrcnnung des 
vemnieinigten biologischen Materials, insbesondere Hefe, in saubere, durch das Sieb (16) fallende Mikroorganismen, wie Hefe, und 
in Verunreinigungen, die vom Sieb (16) in cine Abfalleinrichtung (20) gefftrdcrt werden, wobei das saubere gesiebte biologische Material in 
cine Sammeleinrichtung (21) gefordert wird; mit einem Gehfiuse zum sterilen AbschluB des Siebes sowte einer Vorrichtung zur Erzeugung 
von Cberdruck im GehSuse mittels sterilen Gases, bei der das Siebgehfiuse des Siebes (16) durch cine wannenartige Siebhalterung (15), in 
der das Sieb befestigt ist/mit Ausgflngen fUr gereinigtes biologisches Material, Abfall und ggf. Gase sowie einen auf der wanncnartigen 
Siebhalterung angeordneten Deckel gebildet ist, wobei in den Wanden der wannenartigen Siebhalterung (15) Offhungen (17) zur ZufUhrung 
von Fluiden vorgesehen sind. 
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VnrrichV^g zn sterile m Trennen von biolocfischem Material 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Trennung von bio- 
logischem Material, wie Hefe, insbesondere Hef etrennung, mit- 
tels eines gekapselten Siebes, mit einer Zufiihrleitung fur 
verunreinigtes biologisches Material, einer Siebanordnung mit 
einem Sieb zur Auftrennung des verunreinigten biologischen 
Materials, insbesondere Hefe, in saubere, durch das Sieb 
fallende Mikroorganismen, wie Hefe, und in Verunreinigungen, 
die vom Sieb in eine Abf alleinrichtung gefordert werden, wo- 
bei das saubere gesiebte biologische Material in eine Sammel- 
einrichtung gefdrdert wird; mit einem Gehause zum sterilen 
AbschluS des Siebes und dessen Anschlussen sowie einer Vor- 
richtung zur Erzeugung von Uberdruck im GehSuse mittels ste- 
rilen Gases. 

Derartige Siebe sind bspw. in der DE-A-43 14 564 beschrieben, 
auf deren Of fenbarung in vollem Umfang zur Vermeidung von 
Wiederholungen bezug genoramen wird. 

Biologisches Material, wie gezuchtete Mikroorganismen, wie 
Hefe, insbesondere fur Brauzwecke, aber auch fur andere 
Zwecke, wird bspw. in GSrgef&fien oder auch in Fermentern ver- 
mehrt. Das derart hergestellte biologische Material muS so- 
dann gereinigt werden, da sich wihrend des Vermehrungspro- 
zesses ublicherweise auch Verunreinigungen bilden oder aus 
dem NShrmedium stammen. Bei Brauhefe wird die Hefe nach ihrer 
Vermehrung aufgearbeitet, urn Hopfenreste, Trubreste, Spelzen 
und ahnliche Nebenprodukte des Bierbrauens und auch das Koh- 
lendioxid aus der Hefe zu entferaen, die die spStere Gfirung 
und weitere Vermehrung der Hefe behindem. Dabei wurde die 
sog. Kemhefe iiber ein Sieb in gesunde, saubere Hefe, die 
durch die Siebfif f nungen fSllt, und in verunreinigende Stoffe 
und tote Hefezellen, die Qber den Siebffirderer in einen Ab- 
fallauslafi gefdrdert wurden, aufgetrennt. Die saubere Hefe 
wird sodann in ublicher Weise zur weiteren Vermehrung ver- 
packt oder auch weitergeleitet . Eine derartige Vorrichtung 
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ist unter der Bezeichnung "Prandtl-Sieb" von der Fa. Carl 
Prandtl GmbH, Grasbrunn/Munchen erhaltlich. 

Bei den bekannten Verfahren warden die sauberen Mikroorganis- 
men. insbesondere Hefe, haufig wahrend dieses Reinigungs- 
schrittes infiziert und dies fuhrte zu Ausfallen in der Pro- 
duktion bzw. bei der weiteren Verwendung des biologischen Ma- 
terials . 

In der DE-A-43 14 564.7 wurde bereits eine mit einem gr6Beren 
Gehause gekapselte Siebanlage beschrieben, die jedoch 
insofem verbesserungsfahig war, als die dort beschriebene 
Anordnung hauptsachlich fur grofie Kapazitaten ausgelegt ist 
und daher einen erhebliche Aufwand bei der Hers tel lung 
erf ordert . 

Es ist demzufolge Aufgabe der Erf indung, die bekannten vor- 
richtungen so zu verbessern, daB sie auch fur geringere Hefe- 
mengen in gunstiger Weise herstellbar und betreibbar sind. 

Die Aufgabe wird erf indungsgetnaB gel6st durch eine gattungs- 
getnaBe Vorrichtung, wobei das Siebgehause des Siebes durch 
eine wannenartige Siebhalterung, in der das Sieb befestigt 
ist, mit Ausgangen fur gereinigtes biologisches Material, Ab- 
fall und ggf . Gase sowie einen auf der wannenartigen Siebhal- 
terung angeordneten Deckel, gebildet ist, wobei in den Wanden 
der wannenartigen Siebhalterung Offnungen zur Zufuhrung und 
AbfQhrung von CIP-Fliissigkeit und Gase vorgesehen sind. 

Dadurch, daB nun eine Kapselung des Siebes, wobei das Gehause 
anstelle wie bisher durch ein Gesamtgehause, das die 
Siebhalterung und den Siebantrieb umgab, durch eine direkte 
Ummantelung des Siebes, wobei die wannenartige Siebhalterung 
und ein Siebdeckel die Kapsel bilden, gebildet wird, in 
vereinfachender Portentwicklung der Anlage gemaS DE-A-43 14 
564, kann fur kleinere Hefemengen eine sehr viel gunstigere 
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Siebanlage geschaffen werden, wobei dort ein tiberdruck im 
Gehause durch Sterilluft vorgesehen ist, sodafi ein Bindringen 
von Mikroorganismen, die die Hefe infizieren, vermieden 
werden kann. Dadurch ist es mdglich, reine Hefe ohne 
mikrobielle Verunreinigungen zu erhalten. 

Dadurch, daS nun die Siebwanne selbst als Gehauseteil verwen- 
det wird, kann ein vollstandiges Bauteil eingespart werden 
und eine erheblich leichtere Vorrichtung geschaffen werden. 

Es ist vorteilhaft, wenn das Sieb als Vibrationssieb mit ei- 
nem Vibrationsmotor ausgebildet ist - die Anordnung kann aber 
auch ohne Vibrationsmotor rait einer gr6Seren Siebneigung be- 
trieben werden. Diese Anordnung ohne Vibrationsmotor, in der 
die Hefe lediglich durch die Schwerkraft wandert, ist lang- 
samer, als diejenige mit Vibrationsmotor, kann aber aus 6ko- 
nomischen Grunden interessant sein, wenn nur kleine Hefemen- 
gen anf alien. Es ist besonderes bevorzugt, wenn fur biologi- 
sches Oder auch chemisches Material verarbeitende Vorrichtun- 
gen - wie im Lebensmittelbereich - eine "ClP"-Reinigung - 
"cleaning in process" vorgesehen ist. Unter einer derartigen 
"CIP"-Reinigung wird ein Verfahren verstanden, mittels dessen 
Reinigungsmittel ohne weitere menschliche Arbeit die Anlage 
reinigt, sodaS Reinigungsschritte, die bspw. den Einsatz von 
Menschen erfordern, die zur Kontamination des sterilen be- 
reichs fuhren kfinnten, vermieden werden kdnnen. Daher ist es 
besonders bevorzugt, daS Reinigungsldsungszufuhreinrichtungen 
in Form von Dusen in den Wanden, insbesondere den Seitenwan- 
den des wannenartigen Siebhalterung vorgesehen sind, die die 
Zufuhr von Reinigungsl6sung/Desinfektionsl6sungen zum Sieb- 
fdrderer zu dessen Reinigung und ggf . auch von anderen Teilen 
der Trennvorrichtung ermdglichen, sowie Reinigungsldsungsab- 
fUhreinrichtungen, die steril am Gehause angeordnet sind. 

Die Kapselung muS dann zur Reinigung nicht mehr geftffnet wer- 
den, wodurch das Infektionsrisiko stark herabgesetzt wird. 
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Es kann sinnnvoll sein, wenn zusatzlich ein oder mehrere 
Flussigkeitsanschlusse zur Zu- und Abfuhr von Flussigkeiten 
und/oder Gasen an/in der wannenartigen Siebhalterung vorgese- 
hen sind, urn eine Spiilung der Anlage mit CIP-Flussigkeit 
und/oder Schutzgas zu ermfiglichen. 

Erfindungsgem&S stammt das biologische Material, insbesondere 
die Hefe aus einem Hefetank oder ein Fermenter in dem die ge- 
sauberten Mikroorganismen ihre Tatigkeit aufnehmen kftnnen. 
Diese Hefe wird bspw. in eine Vorf raktion, eine Kernfraktion 
und eine Endfraktion aufgeteilt, wobei die Kernfraktion uber 
die Siebanlage gefQhrt wird. Durch die erf indungsgemaSe vor- 
richtung werden nun gunstig gereinigte biologisch aktive Ma- 
terialien ruckgewonnen, die aufgrund der erf indungsgem&Sen 
Kapeelung des Sauberungsvorgangs vor Infektionen wahrend des 
Trennschritts bewahrt werden k6nnen. Dabei fallt die schwe- 
rere, intakte Hefe durch das Sieb, wahrend leichtere Verun- 
reinigungen auf dem Sieb verbleiben und an dessen Ende abge- 
zogen werden. Durch die Sterilgaszufuhr wird ein standiger 
Oberdruck im Siebgehause gehalten, sodaB keine Keime eindrin- 
gen kdnnen. Dieses Sterilgas, das bevorzugt zugefuhrte 
Sterilluft ist, ersetzt noch dazu in vorteilhaf ter Weise das 
noch in der Hefe befindliche Kohlendioxid, das die 
Stoffwechselvorgange der Hefe hetnmt und daher nachteilig ist. 

Nachfolgend soil die Erfindung anhand der Zeichnung nSher er- 
lautert. Dabei zeigt: 

Fig. 1 eine erf indungsgemafie Siebeinrichtung im Langsschnitt ; 
und 

Fig. 2 die Vorrichtung gemaS Fig. 1 von oben gesehen. 

in den Figuren ist eine Vorrichtung zur Auftrennung von Hefe, 
wie sie aus Braubehaltern anfallt, mit einem vibrationsmotor 
12 gezeigt, wobei darauf hingewiesen wird, daS die Erfindung 
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keineswegs auf ein Sieb 16 mit Vibrationsmotor 12 oder auf 
die Sauberung von Hefe Oder Brauhefe beschrankt ist, sondern 
sich far alle Mikroorganismen eignet, die mittels Siebein- 
richtungen abtrennbar/reinigbar sind und auch ohne Vibration 
des Siebes betreibbar ist. 

Die erf indungsgemaSe Trennvorrichtung weist ein Sieb 16 auf, 
auf das ungesiebte Hefe durch eine Leitung 14 aufgebracht 
wird. Die Hefe stammt hier aus einem Gartank und stellt die 
sog. Kernfraktion der Hefe dar, die wurde bereits von einer 
vorfraktion und einer Nachf raktion, die beide zu viele Verun- 
reinigungen, namlich Braunebenprodukte , wie Hopfenreste, 
Trubreste, Spelzen u. dgl. sowie Kohl ens toffdioxic. enthalten, 
abgetrennt wurde. 

Diese Kernhefe ist schwacher verunreinigt , enthalt aber itnmer 
noch genug Verunreinigungen, die einen GarprozeS verlangsamen 
oder teilweise unterbinden, wie bspw. Kohlenstof fdioxid. 

Diese verunreinigte Kernhefeauf schlammung aus dem Gartank 
wird auf das Schwingsieb 16 gefordert, das hier eine Maschen- 
weite zwisdhen etwa 0,4 und 0,6 ram auf weist. Das Schwingsieb 
wird mittels eines Vibrationsmotors 12, der zur Vermeidung 
von Verschmutzung in einem von aufien steril belufteten Ge- 
hause angeordnet ist, uber einen Exzenter in Schwinungen ver- 
setzt, wodurch das nach unten geneigte Sieb die gesunden, 
schweren Hefezellen durch das Sieb 16 in die wannenartige 
Sieb-halterung 15 fallen laSt, wahrend die leichteren Verun- 
reinigungen, wie leere, tote Hefezellen, auf dem Sieb 16 ge- 
f6rdert werden und an dessen Ende in eine Abfalleitung 20 ge- 
fuhrt werden, in der sie entsorgt werden und die abgetrenn- 
ten, gesauberten, schwereren Hefezellen in die Hefeleitung 
(21) fallen. 

Das hier als Schwingsieb ausgebildete Sieb 16 ist in einer 
mit einem Deckel 13 schliefibaren wannenartigen Siebhalterung 
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15 gelagert, die mit sterilem sauerstof fhaltigetn Gas, wie 
Sterilluft unter uberdruck in an sich bekannter Weise durch 
Dusen 17 beschickt wird, urn das Kohlendioxid, das die Hefega- 
rung verzdgert, aus der Hefeauf schlammung zu verdrangen und 
auszutreiben und das Eindringen von Mikroorganismen durch 
mSgliche Leeks des Gehauses zu verhindern. Dabei ist die Form 
der wannenartigen Siebhalterung 15 unwesentlich - sie muS le- 
diglich einen Deckel 13 uber der Wanne aufweisen, wobei bei 
geschlossenem Deckel die durch die wannenartige Siebhalterung 
und den Deckel gebildete Kapselung so dicht sein muS, dafi sie 
zwar den Austritt von sterilluft ermoglicht, aber das Auf- 
rechterhalten eines Oberdrucks derart, daS keine Mikroorga- 
nismen eindringen kfinnen, sicherstellt . Bevorzugt sind Dusen 
fur Fluide, bspw. fur die CIP-Reinigung (cleaning-in process) 
in den wanden der wannenfSrmigen Siebhalterung 15 und/oder 
dem Deckes 12 vorgesehenl, durch die auch ggf . bei einer be- 
vorzugten ausfuhrungsform Sterilluft eingeblasen werden kann. 
Diese doppelte Verwendung der Dusen 17 fur die CIP-Reinigung 
und die Sterilluft hat den Vorteil, daS ein Zusetzen der Du- 
sen w&hrend des Siebbetriebes vermieden werden kann. Dadurch 
ist es auch moglich, ohne langere Standzeiten die Vorrichtung 
zu reinigen, ohne dafi ein Zutritt von kontaminierenden Keimen 
erfolgen kann, da der Deckel 13 nicht gedffnet werden muS und 
die Reinigung auch unter uberdruck im Innneren des Gehauses 
durchgefuhrt werden kann. 

weiterhin kftnnen an der wannenartigen Siebhalterung 15 zu- 
satzliche Gaseinlasse und Auslasse fur sterile Gase, insbe- 
sondere Luft, vorgesehen sein, urn die Aufrechterhaltung von 
uberdruck im Inneren des Gehauses zur Vermeidung des Eindrin- 
gens von Keimen sicherzustellen. 

Abwandlungen und Variationen dieser Vorrichtung sind dem 
Fachmann gelaufig und sollen ebenfalls unter den schutzumfang 
fallen. 
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PATENTANSPRUCHE 

1. Vorrichtung zur Trennung von biologischem Material, wie 
Hefe, insbesondere Hef etrennung, mittels eines gekapselten 
Siebes, mit einer Zufvihrleitung far verunreinigtes biologi- 
sches Material, einem Sieb (16) zur Auf trennung des verunrei- 
nigten biologischen Materials, insbesondere Hefe, in saubere, 
durch das Sieb (16) fallende Mikroorganismen, wie Hefe, und 
in Verunreinigungen, die vom Sieb (16) in eine Abfalleinrich- 
tung (20) gefdrdert werden, wobei das saubere gesiebte biolo- 
gische Material in eine Sammeleinrichtung (21) gefdrdert 
wird; mit einem Gehause zum sterilen AbschluS des Siebes (16) 
sowie einer Vorrichtung zur Erzeugung von Oberdruck im Ge- 
hause mittels sterilen Gases, dadurch gekennzeichnet, dafi das 
Siebgehause des Siebes (16) durch eine wannenartige Siebhal- 
terung (15), in der das Sieb (16) befestigt ist, mit Ausgan- 
gen fur gereinigtes biologisches Material, Abfall und ggf . 
Gase sowie einen auf der wannenartigen Siebhalterung angeord- 
neten Deckel, gebildet ist, wobei in den Wanden der wannenar- 
tigen Siebhalterung (15) 6ffnungen 17 zur Zufuhrung von 
Fluiden vorgesehen sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch l, dadurch gekennzeichnet, daB 
ein Vibrationsmotor (20) zum Antrieb des Siebes (16) am Sieb- 
gehause vorgesehen ist. 
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